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Abstract of EP0778655 

The device has a pivotal carrier (5) on which is 
arranged brush holders (9) for the carbon 
brushes (34) of the electric motor and switch 
contacts in electric connection with the carbon 
brushes (34). The device also has a fixed contact 
plate (6) to hold stationary contacts. These are in 
electric connection with the field winding of the 
electric motor. The stationary contacts cooperate 
with the switch contacts as counter contacts in an 
alternating contacting of the carbon brushes. This 
reverses the direction of rotation of the electric 
motor when the carrier (5) pivots. The brush 
holders (9) are arranged on the carrier (5) such 
that a surface (17) of the holders (9) is facing the 
contact plate (6). Part (1 5) of this surface (17) 
extends into the contact plate (6) as a switch 
contact to directly contact the stationary contacts. 
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(54) Verstellvorrichtung fOr die KohlebOrsten an einem Eleldromotor 

(57) Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zur Ver- 
stellung der Kohlebursten fur einen reversiblen Elektro- 
motor, insbesondere fur ein Elektrohandwerkzeug. Die 
Vorrichtung ist als kompaktes Bautell (1) ausgebildet 
und besteht aus einem verschwenkbaren Tr^ger (5) und 
einer ortsfesten Kbntaktplatte (6). Am Trdger (5) sind 
Burstenhalter (9) fur die auf dem Kollektor (3) des Elek- 
tromotors schleifenden Kohlebursten (34) und mit den 
Kohlebursten (34) in eleWrischer Verbindung stehende 
Schaltkontakte angeordnet. Die Kontaktplatte (6) dient 
zur Auf nahme von Festkontakten, die mit den Feldwick- 
lungen des Elektromotors in Verbindung stehen. Die 
Festkontakte wirken mit den Schaltkontakten als 
Gegenkontakte in einer wechselweisen Kontaktierung 
der KohlebQrsten (34) zur Drehrichtungsumkehr des 
Elektromotors bei Verschwenkung des Tragers (5) 
zusammen. Die Burstenhalter (9) sind derart auf dem 
Mger (5) angeordnet, da3 eine Fiache (17) der BQr- 
stenhalter (9) der Kontaktplatte (6) zugewandt ist. Ein 
Teil (15) dieser Fldche (17) ragt in den Bereich der Fest- 
kontakte in der Kontaktplatte (6) als Schaltkontakt zur 
direkten Kontaktierung mit den Festkontakten hinein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verstel- 
tung der Kbhiebursten fOr einen reversiblen Elektromo- 
tor nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Etektrohandwerkzeuge, wie Bohrmaschinen, 
Schrauber o. dgl., sind haufig fur einen Betrieb sowohl 
im Rechts- als auch im Linkslauf ausgestaltet, wobei am 
Elektrowerkzeug ein elektrischer Umschalter fur die 
Polaritat der Anschlusse des Elektromotors angeordnet 
ist. Zur Verbesserung des Wirkungsgrads des Elektro- 
motors in beiden Drehrichtungen kann be! der 
Umschaltung der Drehrichtung zus^tzlich eine Verstel- 
lung der Kbhiebursten in die jeweils optimale Stellung 
vorgenommen werden. 

Aus der EP-B-0 208 137 ist ein Elektrohandwerk- 
zeug mit einem reversiblen Elektromotor bekannt, an 
dem eine Von'ichtung zur Verstellung der KohlebQrsten 
unter gleichzeitiger Umschaltung der Drehrichtung des 
Elektromotors angeordnet ist. Diese Vorrichtung 
besteht aus einer ortsfesten, am Statordes Elektromo- 
tors angesteckten Kbntaktplatte und einem Trdger, der 
seinerseits an der Kontaktplatte verschwenkbar ist. Am 
Trdger sind die Burstenhalter fur die auf dem Kollektor 
des Elektromotors schleifenden KohlebQrsten befestigt. 
Der Trdger ist mit einem Hohlraum ausgestaltet. in der 
mit den Kbhiebursten in elektrischer Verbindung ste- 
hende Schaltkontakte angeordnet sind. Die Kontakt- 
platte dient zur Aufnahme von Festkontakten, die 
wiederum mit den Anschlussen fur die Feldwicktungen 
des Elektromotors in Verbindung stehen. Die Festkon- 
takte besitzen Kontaktfldchen. die mit den Schaltkon- 
takten als Gegenkontakte in einer wechselweisen 
Kontaktierung der KohlebQrsten bei Verschwenkung 
des Trdgers zusammenwirken, womit eine Drehrich- 
tungsumkehr des Elektromotors erfolgt. 

Nachteilig bei der bekannten Vorrichtung zur Ver- 
stellung der Kohlebursten und zur Umschaltung der 
Drehrichtung des Elektromotors ist, daB die Schait- und 
Festkontakte aufwendig ausgestaltet sind. Weiter ist ein 
zusatzlicher Aufwand darin zu sehen, da3 eine sepa- 
rate elektrische Verbindung zwischen den KohlebQrsten 
und den Schaltkontakten notwendig ist. Dies verteuert 
die Fertigung der Vorrichtung und kompllziert deren 
Montage. AuBerdem ist aufgrund der zusdtzllchen elek- 
trischen Verbindungen und der komplexen Anordnung 
der Kontakte die Gelahr groB. daB Fehlschaltungen und 
Schaltungsausfaile auftreten. Damit ist die bekannte 
Vorrichtung nicht funktionssicher. 

Die bekannte Vonichtung ist nicht komplett vor- 
nrwntierbar. So kOnnen die Kbhiebursten erst bei der 
Montage am Elektromotor eingesetzt werden. Dabei 
gestaltet sich die Montage aufgrund mehrerer gleichzei- 
tig zu montierender Einzelteile aufwendig. Ein nachtrdg- 
liches Auswechsein der Kbhiebursten. die ein 
VerschleiBteil am Elektromotor darstellen, ist nur durch 
Demontage und Zerlegen der Vorrichtung mOglich. 
Folglich mangelt es dieser Vorrichtung auch an Service- 
freundlichkeit. 



Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Verstellung der KohlebQrsten und zur 
Umschaltung der Drehrichtung eines Elektromotors 
derart auszugestalten, daB die Kontakt- und Funktions- 
5 sicherheit verbessert ist. Zudem soli eine vereinlachte 
Montage der Vomchtung am Elektromotor gewdhrlei- 
stet sein. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen 
Vorrichtung durch die kennzeichnenden Merkmale des 

10 Anspruchs 1 gelOst. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Die Vorrichtung ist als kompaktes Bauteil ausge- 
staltbar, wobei das Bauteil aus einem Trdger und einer 

15 Kontaktplatte best^t, die mittels Schnapp- und/oder 
Fuhrungshaken zusammensetzbar sind. Dadurch ist 
das Kbntaktsystem fur den Umschalter durch das Bau- 
teil gekapselt, so daB ein besonders guter Staubschutz, 
wie er insbesondere beim Einsatz in Elektrohandwerk- 

20 zeugen erfbrderlich ist, erzieibar ist. 

In einer weiteren AusfQhrung sind die Kontaktfld- 
chen der Festkontakte als elastisch absgebildete End- 
abschnitte von KontaktbSndern ausgebildet. In der 
Vorrichtung befinden sich zwei Kbntaktbdnder mit je 

25 zwei Kontaktfldchen, wobei ein Leitungssteg zur elektri- 
schen Verbindung des Kbntaktbandes zum jeweiligen 
AnschluB fur die Feldwicklungen ungefdhr mrttig zwi- 
schen den Kontaktfldchen vom Kbntaktband abgeht. Es 
bietet sich an, das Kontaktband, den Leitungssteg und 

30 den AnschluB fur die Feldwicklung als einstuckiges 
Stanzteil auszubilden. Die Kbntaktbdnder kOnnen sich 
in einer Nut in der Kbntaktplatte, die an der dem Trdger 
zugewandten Seite angeordnet ist, befinden. 

In WeiterbiMung der Erfindung ist der als Schalt- 

35 kontakt wirkende Teil der der Kontaktplatte zugewand- 
ten, freien Fldche des Burstenhalters von der freien 
Fiache abstehend ausgebildet wobei dieser einstuckig 
von der freien FIdche abgebogen sein kann. Dabei steht 
der Schaitkontakt ungefdhr senkrecht zur freien FIdche 

40 und verlduft in Bezug auf den Elektromotor In achsialer 
Richtung. Die Festkontakte sind ungefahr parallel zum 
Schaitkontakt. in achsialer Richtung in der Nut verlau- 
fend angeordnet, wobei die Kontaktfldchen eine Elasti- 
zitdt in radialer Richtung besitzen. Dadurch wirken die 

45 Schaltkontakte mit den Kontaktfldchen der Festkontakte 
in radialer Richtung zur Kontaktgabe zusammen. 

Es bietet sich an, die bei Verschwenkung des Trd- 
gers durch das Zusammenwirken der Schaltkontakte 
und der Festkontakte einstellbaren Schaltsteliungen als 

so Raststellungen auszubilden. Dazu befindet sich in der 
Kontaktplatte eine Rastkurve und an dem Burstenhalter 
eine Rastfeder, die in achsialer Richtung elastisch ist. 
Die Rastfeder kann einstuckig mit der freien FIdche des 
Burstenhalters. beispielsweise als Stanzbiegeteil, aus- 

55 gebildet sein. 

Um eine einfdche MOglichkeit zum Wechsein der 
l^hlebursten zu gewdhrleisten, kann am Trdger eine in 
radialer Richtung beidseitig offene Kammer zur Auf- 
nahme der Burstenhalter angefbrmt sein. Zur Befesti- 
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gung der Burstenhalter in der Kammer dient ein an der 
Kammer angeformter Haltehaken, der wiederum in der 
Art eines Schnappelementes in eine Ausnehmung am 
Burstenhalter eingreift. 

Mittels an dem TrSger angeoidneter Hatteelemente 
k6nnen die Kohlebiirsten zur Transportsicherung im 
Burstenhalter zuruckgehalten sein. Gleichzeitig dienen 
diese Halteelemente als l-iilfe fQr die Montage der Vor- 
richtung am Elektromotor. da dann deren Aufstecken 
am Elektromotor mOglich ist, ohne dal3 die Kohlebur- 
sten stOren. Nach der Montage der NftMrichtung ist das 
Halteelement entfernbar, beispietsweise indem es 
abgebrochen wird. 

Es ist weiter vortellhaft, wenn die AnschlQsse fQr 
die Feldwicklungen an der dem Trdger abgewandten 
Seite der Kontaktplatte frei tiegen, so daB beim Aufset- 
zen der Vorrichtung auf den Stator des Elektromotors 
die elektrische Verbindung zwischen den Anschlussen 
und den Feldwicklungen herstellbar ist. Die AnschlQsse 
kOnnen auf unterschiedlichste Art, beispielsweise als 
Steckschneid-Klemme, Stecker, DrahtanschluB, HQI- 
senanschluB o. dgl. ausg^ildet sein. 

In noch weiterer Ausbildung ist an der dem Trdger 
abgewandten Seite der Kontaktplatte eine Aufnahme fQr 
eine FunkentstOrdrossel angeordnet. Mittels einer 
Spange kdnnen in der Aufnahme Funkentstdrdrossein 
mitverschiedenen Durchmessern gehalten werden. Die 
FunkentstOrdrosseIn werden in Klemmkontakte einge- 
steckt. die wiederum mit den Anschlussen in elektri- 
scher Verbindung stehen. Um die Vorrichtung 
wahlwelse mit Oder ohne FunkentstOrdrossel herstellen 
zu kOnnen, Ist die die Klemmkontakte uberbruckende 
elektrische Verbindung durch ein Schneidwerkzeug o. 
dgl. nachtrdglich auftrennbar. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB das Kontaktsystem fur den 
Umschalter einfach aufgebaut und damit kostengunstig 
herzustellen ist. Weiter ist die Kbntaktsicherheit verbes- 
sert, so daB die Gefahr von Ausfdllen vermindert und 
die Funktionssicherheit der Vorrichtung erhOht ist. 

Bei der Von'ichtung nach der Erfindung handelt es 
sich um ein kompaktes Bauteil. das komplett vormon- 
tierbar ist. Das Bauteil IdBt sich sicher transportieren. 
insbesondere ist eine Beschddigung durch Heraus- 
springen der KohlenbQrsten wdhrend des Transports 
wirksam verhindert. Weiter IdBt sich das Bauteil durch 
einfaches Aufstecken leicht am Elektromotor montieren, 
wodurch eine Ersparnis bei den Montagekosten resul- 
tiert Zudem ist fur Servicefaile auch ein Auswechsein 
der Kohlebursten auf einfache Weise und ohne Demon- 
tage des Elektrogerdts mOglich. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
ndher beschrieben. Es zeigen 

Rg. 1 eine an einem Elektromotor angeordnete 
Vorrichtung zur Verstellung der KbhIebQrsten 
in Seitenansicht, 



Fig. 2 die Draufsicht in Richtung gemdB dem Pfeil 
36 auf die in Fig. 1 gezeigte Vomchtungohne 
Elektromotor. 

5 Fig. 3 die Draufsicht in Gegenrichtung zum Pfeil 36 
aus Fig. 1 auf eine Vorrichtung in weiterer 
Ausfuhrungsfbrm, wobei der Elektromotor 
wiederum weggelassen Ist, 

10 Fig. 4 die Vorrichtung zur Verstellung der KohlebQr- 
sten in Exploslv-Darstellung, 

Fig. 5 die Seitenansicht eines Burstenhalters fur 
die Kbhieburste und 

75 

Fig. 6 eine Darstellung wie in Fig. 2 gemdB der wei- 
teren Ausf Qhrungsfbrm. jedoch derart aufge- 
brochen, daB das Kontaktsystem sichtbar Ist. 

20 Elektrohandwerkzeuge fur den Netzbetrieb, wie 
Bohrmaschinen, Schraubmaschinen o. dgl., besitzen in 
der Regel einen Universalmotor als Elektromotor, der 
oft fQr einen Betrieb sowohl im Rechts- als auch im 
Linkslauf ausgestaltet ist. Zur Umschaltung zwischen 

25 Rechts- und Linkslauf ist die Polaritat der AnschlQsse 
fQr den Elektromotor zu vertauschen. Es kann bei einer 
derartigen Umschaltung gleichzeitig eine Verstellung 
der KbhIebQrsten des Elektromotors vorgenommen 
werden, um die KohlebQrsten in eine optimale Stellung 

30 am Kollektor in Bezug auf die jeweilige Laufrichtung 
auszurlchten. Eine erflndungsgemdBe Vorrichtung zur 
Verstellung der KohlebQrsten mit integriertem Umschal- 
ter fQr einen derartigen reverslblen Elektromotor ist in 
Fig. 1 in Seitenansicht ndher zu sehen, wobei der Elek- 

35 tromotor lediglich schematisch dargestellt ist. 

Die Vorrichtung ist als flaches Bauteil 1 ausgebil- 
det. das auf den Stator 4 des Elektromotors in achsialer 
Richtung 36 aufsetzbar Ist. Am Stator 4 wird das Bauteil 
1 beispielsweise zur Befestigung angeschraubt, mit 

40 Steckverbindungsteilen 13 fixiert Oder in dhnlicher 
Weise befestigt. Das Bauteil 1 umgibt den Kollektor 3 
am Rotor 2 des Elektromotors ringformig in radialer 
Richtung 37. 

Das Bauteil 1 besteht aus einem Trdger 5 und einer 
45 Kontaktplatte 6, wie man insbesondere der Fig. 4 ent- 
nehmen kann, in der das Bauteil 1 in explosionsartiger 
Perspektivdarstellung gezeigt ist. Der Trdger 5 und die 
Kontaktplatte 6 sind mittels in achsialer Richtung 36 von 
der Kontaktplatte 6 abstehender Schnapphaken 7 oder 
50 sonstiger Fuhrungshaken zum Bauteil 1 zusammen- 
setzbar. Selbstverstdndlich kdnnen die Schnapphaken 
7 auch umgekehrt am Trdger 5 angebracht sein. Mittels 
eines Griffs 8 ist der Trdger 5 auf der Kontaktplatte 6 
verschwenkbar, wahrend die Kontaktplatte 6 ortsfest 
55 am Stator 4 des Elektromotors befestigt ist, wie man 
anhand der Fig. 1 erkennt. 

Der Trdger 5 und die Kontaktplatte 6 bestehen aus 
Kunststoff und sind beispielsweise im SpritzgieBverfah- 
ren hergestellt. Wie weiter aus Fig. 4 hervorgeht, sind 
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am Trager 5 zwei einander diametral gegenuberste- 
hende, in radialer Richtung 37 beidseitig offene Kam- 
mern 10 angefbrmt Die Kammern 10 dienen zur 
Aufnahme jeweils eines Burstenhalters 9. wobei in Fig. 
4 nur ein BQrstenhaKer 9 gezeigt ist. Dabei grelft ein an 
der Kammer 10 angeformter Haltehaken 11 mitlels 
eines Zapfens 38 in eine Ausnehmung 12 am Bursten- 
halter 9 zu dessen Befestigung in der Kammer 10 ein. 
im BQrstenhalter 9 ist wiederum die Kohleburste 34 
angeordnet, die unter Federdruck auf dem Kbllektor 3 
des Elekbromotors schleift, wenn das Bauteil 1 am Elek- 
tromotor montiert ist. Da die Kammer 10 in radialer 
Richtung 37 off en ist. besteht somltdie IVIdgHchkeit. den 
BQrstenhalter 9 mitsamt der KbhIebQrste 34 in einge- 
bautem Zustand des Bautetls 1 am Elektromotor zu 
wechsein, ohne daB eine weitergehende Zerlegung des 
Bautetls 1 notwendig wdre. 

Eine Verschwenkung des Trdgers 5 mittels des 
Griffs 8 fuhrt folglich zu einer Verschwenkung der Kbh- 
lebQrsten 34 am Kbllektor 3, wie man beispielsweise 
anhand der Fig. 1 erkennt. Gleichzeltig erfolgt be! der 
Verschwenkung des Trdgers 5 eine Umschaltung zwi- 
schen den beiden Drehrichtungen des Elektromotors. 
Dazu befindet sich im Bauteil 1 weiter das Kontaktsy- 
stem for diesen Umschalter. Das Kontaktsystem 
besteht aus Festkontakten und Schaltkontakten, wobei 
die Festkontakte mit den Feldwicklungen am Stator 4 
und die Schaltkontakte mtt den KohlebQrsten 34 im BQr- 
stenhalter 9 in elektrischer Verbindung stehen. Die 
Festkontakte wirken mit den Schaltkontakten als 
Gegenkontakte in einer wechselweisen Kontaktierung 
der KohlebQrsten 34 zur Drehrichtungsumkehr des 
Elektromotors bei Verschwenkung des Trdgers 5 auf 
der Kontaktplatte 6 zusammen. Die AusbikJung des 
Kontaktsystems soil im fblgenden ndher erldutert wer- 
den. 

Die Festkontakte bestehen aus zwei Kontaktbdn- 
dern 19, von denen in Fig. 4 nur eines gezeigt ist. Das 
Kontaktband 19 besitzt als Kbntaktfiachen 14 der Fest- 
kontakte dienende, in radialer Richtung 37 elastisch 
ausgebildete Endabschnitte, so daB an jedem Kontakt- 
band 19 jeweils zwei Kontaktfldchen 14 befindlich sind. 
In der Kontaktplatte 6 befindet sich an der dem TrSger 5 
zugewandten Seite eine Nut 20, in der die zwei Kontakt- 
bdnder 19 einander gegenuberliegend angeordnet 
sind. An jedem Kontaktband 19 geht ungefahr mittig 
zwischen den beiden Kontaktfiachen 14 ein Leitungs- 
steg 21 ab. Der Ijeitungssteg 21 dient zur elektrischen 
Verbindung des Kontaktbandes 19 mit dem jeweiligen 
AnschluB 16 fur die Feldwicklung am Stator 4 des Elek- 
tromotors. Vorteilhaftenveisei kann das Kontaktband 19, 
der Leitungssteg 21 und der AnschluB 16 fur die Feld- 
wicklung als einstuckiges, metallisches Stanzteil ausge- 
bildet sein. 

Der in der Kammer 10 befindliche BQrstenhalter 9 
ist derart am Trager 5 angeordnet. daB eine Fiache 17 
des Burstenhalters 9 der Kontaktplatte 6 zugewandt ist. 
Ein Teit 15 steht von dieser FIdche 17 ab. Dieser abste- 
hende Tell 15 ragt in den Bereich der in der Nut 20 der 



Kontaktplatte 6 befindlichen Festkontakte hinein und 
dient als Schaltkontakt zur direkten Kontaktierung mit 
den Kontaktfiachen 14 an den Kontaktbdndern 19. Der 
am BQrstenhalter 9 befindliche abstehende Teil 15 steht 

5 vorzugsweise ungefahr senkrecht zur Rache 17 und 
veriauft somit im wesentlichen in achsialer Richtung 36. 
Die Kontaktbander 19 sind wiederum ungefahr parallel 
zum abstehenden Teil IS und damit ebenfalls im 
wesentlichen in achsialer Richtung 36 in der Nut 20 ver- 

10 laufend angeordnet, wobei die Kontaktfiachen 14 an 
dem Kontaktband 1 9 eine Elastizitat ungefahr in radialer 
Richtung 37 besitzen. Damit wirken die Schaltkontakte 
mit den Festkontakten im wesentlichen in radialer Rich- 
tung 37 zur Kbntaktgabe zusammen. Dadurch erhait 

15 man vorteilhaftenveise eine zuveriassige Kontaktgabe. 
selbst bei Erschutterungen u. dgl., die insbesondere 
beim Einsatz in Elektrowerkzeugen auftreten kOnnen. 

Besonders bevorzugtenweise ist die Kammer 10 in 
achsialer Richtung 36, an der der Kontaktplatte 6 zuge- 

20 wandten Seite ebenfells often ausgebiklet. Die Rache 
1 7 stellt dann Im Hinblick auf den Trager 5 eine freie Fia- 
che 17 dar, die der Kontaktplatte 6 zugewandt ist. Der 
BQrstenhalter 9 ist aus Metall hergestellt, beispiels- 
weise aus Kupfer, so daB die freie Fiache 17 aus elek- 

25 trisch leitfahigem Material besteht. Der Teil 15 kann 
beispielsweise aus der freien Fiache 1 7 freigeschnitten 
und einstuckig von der freien Fiache 17 abgebogen 
sein, wie insbesondere aus der Fig. 5 entnommen wer- 
den kann. Wie weiter aus der Fig. 5 hervorgeht, wird die 

30 elektrische Verbindung zwischen dem als Schaltkontakt 
wirkenden abstehenden Teil 15 und der KohlebQrste 34 
Qber die Fiache 1 7 hergestellt. Zur Erzeugung der Kraft 
in radialer Richtung 37, mit der sich die KohlebQrste 34 
am Kollektor 3 des Elektromotors aniegt, befindet sich 

35 im BQrstenhalter 9 eine auf die Kohleburste 34 einwir- 
kende Druckfeder 39. die sich an der RQckwand 40 des 
BQrstenhalters 9 abstQtzt. 

Die zum Umschalten der Drehrichtung des Elektro- 
motors dienenden Schaltstellungen des Bauteils 1, die 

40 bei Verschwenkung des Tragers 5 auf der Kontaktplatte 
6 durch das Zusammenwirken der abstehenden Telle 
15 an den beiden BQrstenhaKern 9 als Schaltkontakte 
und der jeweiligen Kontaktfiachen 14 der beiden Kon- 
taktbander 19 als Festkontakte einstellbar sind. gehen 

45 naher aus Fig. 6 hen^or. Dort sind zur besseren Ver- 
deutlichung die jeweils paanA/eise vorhandenen BQr- 
stenhalter 9 mit den Bezugszeichen 9a. 9b, die 
abstehenden Telle 15 mit den Bezugszeichen 15a. 15b 
und die Kontaktbander 19 mit den Bezugszeichen 19a, 

50 19b naher bezeichnet. Die paanveisen Kontaktfiachen 
14 sind am Kontaktband 19a mit den Bezugszeichen 
14a. 14c und am Kontaktband 19b mit 14b. 14d naher 
bezeichnet. In Fig. 6 ist eine erste Schaltstellung 
gezeigt. die beispielsweise dem Rechtslauf des Elektro- 

55 motors entspricht. In der ersten Schaltstellung kontak- 
tiert der BQrstenhalter 9a mittels des Tells 15a die 
Kontaktfiache 14b am Kontaktband 19b und der BQr- 
stenhalter 9b mittels des Tells 15b die Kbntaktfldche 14c 
am Kontaktband 19a. Zum Einschalten der zweiten 
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Schaltstedung wird der Griff 8 in Fig. 6 gema8 dem Pfeil 
41 nach rechts verschwenkt, so daB der BQrstenhalter 
9a die F^ntaktfldche 14a am Kbntaktband 19a und der 
Burstenhaiter 9b die Kontaktfldche 14d am Kontaktband 
19b kontaktieren. Wie man sieht, findet in den beiden 
Schaltsteilungen somit eine wechseiweise Kontaktie- 
rung der Kontaktbdnder 19a, 19b durch die Burstenhai- 
ter 9a, 9b statt, womit die Polaritat der BurstenhaKer ga, 
9b gegenQber den AnschlQssen 16 jeweils vertauscht 
wird. 

Es ist nun waiter zweckmdRig, diese beklen Schalt- 
steilungen als Raststellungen auszubilden. Wie in Fig. 4 
gezeigt ist. sind die Raststellungen vorliegend durch 
das Zusammenwirken einer Rastkurve 22, die sich in 
der Kbntaktplatte 6 befindet, mit einer Rastfeder 23, die 
mit dem Tr^ger 5 in Verbindung steht, festgelegt. Bei der 
Rastfeder 23 handelt es sich vorzugsweise urn ein in 
achsialer Richtung 36 elastisches Element an der Fld- 
che 17 der Burstenhalterung 9. ZweckmdBlgenA/eise 
kann die Rastfeder 23 einstuckig mit der Fiache 1 7 aus- 
gebikJet sein, wie insbesondere der Fig. 5 zu entneh- 
men ist. 

Wie man anhand der Fig. 4 sieht. ist das aus den 
Kontaktfldchen 14 und den abstehenden Teilen 15 
bestehende Kontaktsystem durch das Bauteil 1 weitge- 
hend gekapselt. Dabei deckt insbesondere ein absatz- 
f Ormiger Rand 1 8 am Trdger 5 das Kontaktsystem in der 
Ansicht gemdB Fig. 4 nach oben ab. Das in der Nut 20 
befindliche Kontaktsystem ist weiter durch die Kontakt- 
platte 6 nach unten sowie seitlich abgedeckt. Somit ist 
ein guter Schutz vor StaubeinflQssen o. dgl. im Elektro- 
handwerkzeug gegeben. 

Vorteilhaftenweise ist der AnschluB 16 fOr die Feld- 
wicMung des Stators 4 in einer Aufnahme 35 an der 
Kontaktplatte 6 angeordnet. Dabei kann die Aufnahme 
35 derart ausgebildet sein, daB der AnschluB 16 an der 
dem Trdger 5 abgewandten Seite der Kontaktplatte 6 
frei liegt. Dadurch ist beim Aufsetzen des Bauteils 1 auf 
den Stator 4 des Elektromotors gleichzeitig die elektri- 
sche Verbindung zwischen den AnschlQssen 16 und 
den Feldwicklungen herstellbar. Die Anschlusse 16 
sowie die GegenanschlQsse an den Feldwicklungen 
kOnnen hierzu in verschiedenster Form, beispielsweise 
als Steckanschlusse, Drahtanschlusse. Hulsenan- 
schlusse 0. dgl. ausgebikiet sein. Besonders bevorzugt 
aufgrund der Vereinfachung der Montage ist. die 
Anschlusse 16 in der Art von Steckschneid-Klemmen 

24 auszubilden. 

Der Leitungssteg 21 kann weiter derart ausgebildet 
sein, daB eine Kontaktgabe zu einer FunkentstOrdrossel 

25 for den Elektromotor, wie sie in der Darstellung der 
Fig. 3 schematisch gezeigt ist, ermOglicht ist. Fur die 
FunkentstOrdrossel 25 ist an der dem Trdger 5 abge- 
wandten Seite der Kbntaktplatte 6 eine Aufnahme 26 
angeordnet. Mit dieser Aufnahme 26 wirkt eine an der 
Kontaktplatte 6 befindliche Spange 27 zur Halterung 
der Funkentstdrdrossel 25 zusammen. Dadurch ist eine 
vom Durchmesserder FunkentstOrdrossel 25 unabhan- 
gige l-lalterung ermOglicht. In der Aufnahme 26 befin- 



den sich mit den Anschlussen 16 uberden Leitungssteg 
21 in elektrischer Verbindung stehende Klemmkontakte 
28 zum Aufstecken der Funkentstdrdrossel 25. Die 
elektrische UberbrOckung durch den Leitungssteg 21 

5 zwischen den beiden Klemmkontakten 28 ist nachtrdg- 
lich mittels eines Schneidwerkzeugs, beispielsweise 
eines Schneidmessers, auftrennbar. Dadurch ist das 
Bauteil 1 wahlweise mit Oder ohne FunkentstOrdrossel 
25 ausrustbar. Ist die Funkentstdrdrossel 25 eingesetzt. 

10 so wird die uberbruckende Verbindung am Leitungssteg 
21 aufgetrennt, da dann uber die FunkentstOrdrossel 25 
die elektrische Verbindung zu den Anschlussen 16 her- 
gestellt ist. 

Im allgemeinen wird das Bauteil 1 separat herge- 
15 stellt und erst beim Hersteller des Etektrowerkzeugs am 
Elektromotor angebracht. Zur Transportsicherung fur 
die Kohlebursten 34 ist im Bereich der Kammern 10 ein 
nachtrdglich entfernbares Halteelement angeordnet. 
Gleichzeitig dient dieses Halteelement als Hilfe fur die 
20 Montage des Bauteils 1 am Elektromotor, da dadurch 
beim Aufsetzen des Bauteils 1 die Kohlebursten 34 
nicht mit Teilen des Elektromotors kollidieren kOnnen. 

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemdB Fig. 2 
besteht das Halteelement aus sternfOrmig angeordne- 
25 ten Stegen 31, die am Trdger 5 angespritzt sind. Zwi- 
schen den Stegen 31 sind Haltefldchen 32 im Bereich 
der in den Kammern 10 befindlichen Burstenhaiter 9 
befestlgt, so daB die KohlebQrsten 34 im BQrstenhalter 

9 zurQckgehalten sind. Nach der Montage des Bauteils 
30 1 am Elektromotor werden die Stege 31 an den 

Anspritzstellen 33 vom Trdger 5 abgebrochen und ent- 
fernt. so daB die Kohlebursten 34 aufgrund des einwir- 
kenden Federdrucks der Druckfeder 39 sich am 
Kbllektor 3 des Elektromotors aniegen. Gegebenenfalls 
35 kdnnen die Stege 3 1 bereits nach Einlegen der BQrsten- 
halter 9 mitsamt den Kohlebursten 34 In die Kammern 

10 an den Anspritzstellen 33 abgebrochen werden. da 
die Stege 31 in diesem Fall zur Transportsicherung 
noch abstotzend am Trdger 5 aniiegen. Dann werden 

40 die Stege 31 mit den Haltefiachen 32 bei der Montage 
des Bauteils 1 am Elektromotor von selbst aus dem Trd- 
ger 5 herausgeschoben. 

In einem weiteren AusfQhrungsbeispiel, das in Rg. 
3 gezeigt ist. besteht das Halteelement aus einzelnen. 

45 an der Kammer 1 0 b^indlichen Haltelappen 29, die mit- 
tels eines Zapfens 30 die Kbhieburste 34 in dem BQr- 
stenhalter 9 zuruckhalten. Nach der Montage werden 
die Haltelappen 29 abgebrochen, so daB die KohlebQr- 
sten 34 unter der Einwirkung einer Druckfeder 39 o. dgl. 

50 aus der Burstenhalterung 9 heraustreten und sich am 
Kbllektor 3 des Elektromotors aniegen. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargesteilten Ausfuhrungsbeispiele beschrdnkt. Sie 
umfaBt vielmehr auch alle fachmdnnischen Weiterbil- 

55 dungen im Rahmen des Erfindungsgedankens. So 
kann die erf indungsgemdBe Vonrichtung zur Verstellung 
der Kohlebursten nicht nur bei Elektrowerkzeugen son- 
dern auch an sonstigen Gerdten mit Elektromotoren, 
beispielsweise in KQchenarbeitsgerdten o. dgl. VenA^en- 
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dung finden. 
Bezugszeichen-Liste: 

1: Bauteil 

2: Rotor 

3: Kollektor 

4: Stater 

5: TrSger 

6: Kbntaktpiatte 

7: Schnapphaken 

8: Griff 

9: Burstenhaiter 

10: Kammer 

1 1 : Haltehaken 

12: Ausnehmung (in Burstenhaiter) 

13: Steckverbindungsteil 

14: Kontaktfiache 

15: abstehender Toil (der freien Fiache) 

1 6: AnschluB (fur Feldwicklung) 

17: FIdche (an Burst^halter, dem Trager zuge- 
wandt) 

18: absatzfOrmiger Rand 

19: Kbntaktband 

20: Nut 

21 : Leitungssteg 

22: Rastkurve 

23: Rastfeder 

24: Steckschneid-Klemme 

25: Funkentstdrdrossei 

26: Aufnahme (fOr Funkentstdrdrossel) 

27: Spange 

28: Kiemmkontakt 

29: Haltelappen 

30: Zapfen (an Haltelappen) 

31: Stag 

32: Haltefiache 

33: Anspritzstelle 

34: KbhIebQrste 

35: Aufnahme (fur AnschluB zur Feldwicklung) 

36: achsiale Richtung 

37: radiale Richtung 

38: Zapfen (an Haltehaken) 

39: Druckfeder 

40: RQckwand (des BQrstenhaKers) 

41 : Reil (entsprechend Verschwenkrichtung) 

PatentansprQche 

1. Vorichtung zur Verstellung der Kohlebursten fur 
einen reversiblen Elektromotor, insbesondere fur 
ein Elektrohandwerkzeug, mit einem verschwenk- 
baren Trdger (5), an dem Burstenhaiter (9) fur die 
auf dem Kollektor (3) des Elektromotors schleifen- 
den Kohlebursten (34) und mit den Kohlebursten 
(34) in elektrischer Verbindung stehende Schalt- 
kontakte angeordnet sind, und mit einer ortsfesten 
Kontaktplatte (6) zur Aufnahme von Festkontakten, 
die mit den FeldwicMungen des Elektromotors In 



elektrischer Verbindung stehen, wobei die Festkon- 
takte mit den Schaltkontakten als Gegentontakte in 
einer wechselweisen Kontaktierung der Kohlebur- 
sten (34) zur Drehrichtungsumkehr des Elektromo- 

5 tors bei Verschwenkung des Trdgers (5) 
zusammenwirken, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Burstenhaiter (9) derart auf dem Trdger (5) 
angeordnet sind, daB eine Fldche (1 7) des Bursten- 
halters (9) der Kbntaktpiatte (6) zugewandt ist, und 

10 daB ein Teil (15) dieser Fiache (17) in den Bereich 
der Festkontakte in der Kbntaktpiatte (6) als SchaH- 
kontakt zur direkten Kontaktierung der Festkon- 
takte hineinragt. 

IS 2. Vorrichtung zur Verstellung der Kohlebursten nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Fia- 
che (17) aus elektrisch leitfahigem Material besteht 
und daB die Fiache (17) vorzugsweise als freie Fia- 
che am Trager (5) ausgebildet ist. 

20 

3. Vorrichtung zur Verstellung der Kohlebursten nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Trager (5) und die ftontaktplatte (6) zu einem 
auf den Stator (4) des Elektromotors in achsiater 

25 Richtung (36) aufsetzbaren. den Kollektor (3) ring- 
fdrmig in radialer Richtung (37) umgebenden fla- 
chen Bauteil (1) mittels Schnapp- und/oder 
Fuhrungshaken (7) zusammensetzbar ist, wobei 
vorzugsweise das aus den Festkontakten und den 

30 Schaltkontakten bestehende Kontaktsystem durch 
das Bauteil (1) gekapselt ist, indem insbesondere 
ein absatzfdrmiger Rand (18) am Trdger (5) die 
Kontaktplatte (6) abdeckt. 

35 4. Vorrichtung zur Verstellung der Kohlebursten nach 
Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Festkontakte aus Kontaklfiachen (14) 
bestehen, die durch elastisch ausgebildete Endab- 
schnitte von Kontaktbdndern (19) gebildet sind, 

40 wobei die Kontaktbdnder (19) insbesondere mit 
AnschlQssen (16) fur die Feldwicklungen in elektri- 
scher Verbindung stehen, und daB vorzugsweise in 
der Kontaktplatte (6) an der dem Trager (5) zuge- 
wandten Seite eine Nut (20) zur Aufnahme der Kon- 

45 taktbander (19) befindllch ist. 

5. Vorrichtung zur Verstellung der Kohlebursten nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
Kontaktbander (19) mit je zwei tontaktfiachen (14) 

50 in der Nut (20) angeordnet sind, wobei vorzugs- 
weise ein Leitungssteg (21) zur elektrischen Ver- 
bindung des Kontaktbandes (19) mit dem 
jeweiligen AnschluB (16) fur die Feldwicklung unge- 
fahr mittig zwischen den Kontaklfiachen (14) vom 

55 Kbntaklband (19) abgeht und wobei welter vorzugs- 
weise das Kontaktband (19), der Leitungssteg (21) 
und der AnschluB (16) fur die Feldwicklung als ein- 
stQckiges Stanzteil ausgebildet ist. 
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6. Vorrichtung zur Verstellung der Kohlebursten nach 
einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 der als Schaltkontakt wirkende Teil 
(15) der Fldche (1 7) des Burstenhalters (9) von der 
Fldche (17) abstehend, insbesondere einstOckig 5 
von der FIdche (17) abgebogen, ausgebildet ist, 
wobel vorzugsweise der Schaltkontakt ungefdhr 
senkrecht zur Fiache (17) stehend. in achsialer 
Richtung (36) sowie die Festkontakte ungefahr par- 
allel zum Schaltkontakt, in achsialer Richtung (36) 10 
in der Nut (20) verlaufend angeordnet sind, und 
wobei insbesondere die Kontaktfiachen (14) eine 
Elastizitat in radialer Richtung (37) besitzen. so da(3 
die Schattkontakte mit'den Kbntaktflachen (14) der 
Festkontakte in radialer Richtung (37) zur Kbntakt- is 
gabe zusamm^wirken. 

7. Vorrichtung zur Verstellung der Kohlebursten nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die bei Verschwenkung des Trdgers 20 
(5) durch das Zusammenwirken der Schaltkontakte 
und der Festkontakte einsteilbaren Schaltstellun- 
gen als Raststellungen ausgebildet slnd, da3 vor- 
zugsweise die Raststellungen durch das 
Zusammenwirken einer Rastkurve (22) in der Kbn- 25 
taktplatte (6) mrt einer Rastfeder (23) am TrSger (5) 
festgelegt sind, und da3 waiter vorzugsweise als 
Rastfeder (23) ein in achsialer Richtung (36) elasti- 
sches Element an der Fiache (17) der BOrstenhal- 
terung (9), insbesondere einstuckig mit der Fiache 30 
(17) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung zur Verstellung der KohlebQrsten nach 
einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. dalB am Trdger (5) eine in radialer Rich- 35 
tung (37) beidseitig offene Kammer (10) zur 
Aufnahme des Burstenhalters (9) angeformt ist, 
wobei vorzugsweise ein an der Kammer (10) ange- 
fbrmter Haltehaken (11) in eine Ausnehmung (12) 

am Burstenhalter (9) zu dessen Befestigung ein- 40 
greift, und daB welter vorzugsweise die Kammer 
(10) in achsialer Richtung (36) an der der Kontakt- 
platte (6) zugewandten Seite often ausgebildet ist 

9. Vorrichtung zur Verstellung der KohlebQrsten nach 45 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Trdger (5) nachtrdglich ent- 
fernbare Halteelemente derart zusammenwirken. 
daB die Kohlebursten (34) zur Transportsicherung 
und als Hitfe fur die Montage des Trdgers (5) am so 
Elektromotor in dem BQrstenhaKer (9) zurQdqehal- 

ten sind. wobei es sich bei den Halteelementen ins- 
besondere urn an der Kammer (10) angeformte 
Haltelappen (29), am TrSger (5) abgestutzte Stege 
(31) mit daran befestigten Haltefldchen (32) o. dgl. ss 
handelt. 

10. Vorrichtung zur Verstellung der Kohlebursten nach 
einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekenn- 



zeichnet. daB die AnschlQsse (16) fur die Feldwick- 
lungen an der dem Trdger (5) abgev\andten Seite 
der Kontaktplatte (6) frei iiegen, so daB bei Aufset- 
zen der Kontaktplatte (6) auf den Stator (4) des 
Elektromotorsdie elektrische Verbindung zwischen 
den Anschlussen (16) und den Feldwicklungen her- 
stellbar ist, und daB die AnschlQsse (16) vorzugs- 
weise als Steckschneid-Klemme (24). Stecker, 
Draht, HQIse 0. dgl. ausgebildet sind. 

Vorrichtung zur Verstellung der KohlebQrsten nach 
einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der dem Trdger (5) abgewandten 
Seite der Kontaktplatte (6) eine Aufnahme (26) fur 
eine Funkentstdrdrossel (25) angeordnet ist, wobei 
vorzugsweise mit der Aufnahme (26) eine an der 
Kontaktplatte (6) befindliche Spange (27) for die 
vom Durchmesser der FunkentstOrdrossel (25) 
unabhangige Halterung zusammenwirkt, wobei 
welter vorzugsweise in der Aufnahme (26) mit den 
Anschlussen (16) In elektrischer Verbindung ste- 
hende Klemmkontakte (28) zum Aufstecken der 
FunkentstOrdrossel (25) angeordnet sind, und 
wobei noch welter vorzugsweise eine uberbruk- 
kende elektrische Verbindung zwischen den 
Klemmkontaklen (28) zur wahlweisen Ausfuhrung 
mit Oder ohne FunkentstOrdrossel (25) durch ein 
Schneidwerkzeug 0. dgl. nachtrdglich auftrennbar 
ist. 
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Fig. 5 
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